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NOBILISSIMO SIGNORE 



Rovocaro un giorno da alcuni 
Profcflori , c dilettanti d' algebra , 
c aritmetica, m'induflìa propor- 
re un Problema; e confidcrando 
le rifpofte da eflo loro arrecate- 
mi non potè il mio intelletto rimanerne ap- 
pagato, e perciò non potei far a meno di ef- 
porre il mio lentimento, il quale iè non m'in- 
ganno è una ("coperta non mai futa da tanti 
celebri ingeni,che di rali materie han trattato. 
Mi venne poi in mente di prefentarlo a Voi 
Nobiliilimo Signore , perchè oltre 1" cfler Voi 
delle Greche, Latine, ed Italiane lettere adorno, 
e di tutte le migliori faenze doviziofo, avete 
della propofta materia fingolar cognizione, co- 
me quello che nell'età più immatura fotto la 
dìfciplina del Doti: Bianchi allo Audio della mo- 
derna Filofofia , e Matematica attefo avete più 
A i aiini. 
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anni . E per Verità non potea venirmi in 
mente un (oggetto più opportuno, poiché ol- 
tre i mentovati pedonali Voltri bei pregi , 
ficte d' una Famiglia si illuftrc,che fra le più 
coipicue di tutta l' Italia può annoverarli per 
il dominio antichiflìmo della Città di Jcfi , e 
delle Terre di S: Quirico,e Rocca dell'Aqui- 
la , e delle lor pertinenze , in cui Bonifazio 
Nono con amphffima Bolla confermò Ranie- 
ri , e Brunoro d' Antonio , Abbateltorto , e Gia- 
como di Stefano i Lomo di Lucemburgo , c 
Ranieri di Minetro rutti voftrì Antenati . E fic- 
come un conttafegno fi è quefto d" efferfi la 
Caia Voftra in ogni tempo diftinta in perfo- 
naggi nell'arme jC nelle lettere ragguardevoli, 
così potrà ognuno per sè medefimo imaginar- 
fene il numero, fenza ch'io m'efponga all'ar- 
dua impreia di fenderne il lungo catalogo: 
ballando rammentare foltanto quel prudentif- 
fimo Menare , il quale circa il 1440: elcrro 
Podeftà di Fano( Dignità primaria in quc'cem- 
pi , e ai foli più valorofi e cofpicui folira con- 
ferirfì ) fermò in detta Città la perpetua (ua. 
refidenza ; E quel Cefàrc Dottor di Legge che 
circa gli Anni ijSo; fiorì neU' Univerikà di 
Pado- " 
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Padova, c amante più della Patria, che de'fuoi 
Congiunti medefimi , lafciò morendo tutti i 
fuoi beni alla Comunità di Fano , affinchè fi 
erigeflero a cornati beneficio due lettori di 
Legge. Ma ripigliindo il filo del difeorio uc- 
celli riamante interrotto , sò che le Forenfi oc- 
cupazioni , nelle quali con indefefla fatica , e 
con ammirazione di chi vi conofee in cote- 
fta Dominante vi efercitate , non vi lafciano 
molto tempo da fpendere nelle Matematiche 
fpeculazionii ina pur mi Iufingo,che degne- 
rete d'un benigno fguardo quella mia breve 
fatica i e Iculèrete 1' ardire che mi fon prefo 
in accrefccrvi 1' efame di quella mia oflerva- 
zìonc i c la mia fpcranza nafee dall' aver io 
conofeiuto mai Tempre la gentilezza della no- 
biliffima Volila indole , c il fervorofo affetto 
che nudrite non men per lo ftudio che per 
gli ftudiofi; onde raccomandandomi alla vali- 
diffima protezion Volita palio a rafkgnarmi 
con tutto 1' ollequio 

DÌ Voi Nobiliflimo Sig. 

Fano ultimo Aprile 1763. 

Ufo i>™*e , td Obtòa Stmiitit 
Romualdo Ciuciaci. 
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SPIEGAZIONE. 



A CcheU il difcorfo fia intefo da tutti i diletta»- 
lì d' Aritmetica y fpìego qui i Jegni algebraìci , 
dell'i quali mi fon fervilo utile operazioni numeriche. 
— Qne'h fegno f legge mena, e denota fot/razione. 
—Quejlo lignifica egualianza , e fi legge eguale . 
X. £ queflo lignifica moltiplicazine , e fi legge mol- 
tiplicato , o moltiplicati , fecondo il nùmero. 

Per madore intelligenza leggerò qui l'opera- 
zioni materiche... 

Alta pag- IO fi legga d--e terzi divìfi per 
due noni fona eguali a dieciotto fefli eguali a tre ; 
la feguente operazione fi legge due ttrzi di-ufi 
per due noni divìfi per nove, foia eguali a tre nomi 
la fuflVguente fi legge , due terz' divìfi per due 
mni,fono eguali a ventifette noni; la penultima fi 
legge , due 'erzi fono eguali a cìnquantaquAltro ol- 
tantuno efimi ; t l'ultima fi legge, due terzi fo- 
no eguali a due terzi- 

Alla pag. ij. La prima operazione fi leg- 
ge , due terzi moltiplicati per qualt-o quinti , fono 
eguali a otto quindiceftmi ; la feconda fi Jegge, due 
quindìcefiraì moltiplicati per quattro , jono eguali et 
otto quindicefimi ; la terza fi legge , cinque centc- 
fimi moltiplicati per dieci , fono eguali a cinquanta 
centefimi , eguali a mezzo ', h quarta fi Irggc > fi" 
que moltiplicato per dieci i eguale a cinquanta ; la 
quinta fi legge come la terza . 

Alla pag. 17. la fp'egazìon è nella medefima 
pagina , /' altre frazioni pai fi fuppone faperfi . 

PRO- 
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PROBLEMA ' 

PROPOSTO DAL SIGNOR. 

ROMUALDO CRUCIANI 

ALLI SIGNORI DILETTANTI D' ARITMETICA . 




IL tutto noti è maggiotc della fua patte . 
PROVA. 



Ofto, che due terzi fiano il tutto, i qua- 
li divifi per due noni , danno dì parte tre , 
che è maggiore di due terzi ; Dunque il 
tutto non è maggiore della fua parte . 

Si cerca la generale contraria tUmoflrazrene . 

Siccome hanno rifpoito molti intigni Signori Ma- 
tematici , che il quoziente è I* efponente del numero 
delle volte , che il partitore fi contiene nel numero 
dividendo , che vale a dire la ragione , che ha il par- 
titore al dividendo; e che il quoziente non denota parte 
del medefimo dividendo ( cosi il Cruciani fi dà 1' ono- 
re di icoprire per la prima volta un tale abbaglio. 

A 4 Prim* 
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Prima però d* innoltrarfi in quefìo fuo impegno 
confiderà efler neceflario prefupporre , che per quanto 
egli abbia lecco, e favellato co' Matematici (opra l'Ari- 
tmetica , gii par trovarla mancante d' alcune Regole 
per le frazioni veggendo nella divifione d' effe il quo- 
ziente effer maggiore della cofa divifa; in ciò non gli 
b:;fta il fapert-, che il quoziente fia la ragione del par- 
titure al dividtndo, perchè è fola operazione matema- 
tica , la quale poi fi deve porre in pratica , e con que- 
fta fola Regola aflegnata , non fa, come fi polla attu- 
almeiitf dividere il concreco. 

Poftofi a confiderare la natura di quelle rinvenne , 
che il quoziente è dilla fpecie del partitore in quanto 
alla quantità , e farce le dovute dimoitrazioni trovo ef- 
ftr/vero . ^ 

S'avvidde altresì , che il comun detto, eflerem-odor- 
to della loro moltiplicazione , minore del moltiplica- 
(o, il che non follile , perchè 1' abbaglio è , che fi mol- 
tiplica per il valore del fuo intiero, e non per il valo- 
re delle parti della fazione moltiplicata . 

Come ancora I' altro proverbio , che la loro forn- 
irla fia maggiore del prodotto della loro moltiplicazio- 
ne, quello procede, perchè fi figura il prodotto tfTec 
del genere della fu min a , la qual cofa è infufiflente , 
perchè il, prodotto non è del genere della fomma . 

Ciò prerufofìo viene il Crucìani alla difcuffionc 
del fuddetco Problema, e dice , che non può negarli il 
quoziente efier la ragione , che ha il partitore al divi- 
dendo; ma ciò è folcanto vero , quando le cofe fono fra 
di loro omogenee , e quando fi prendono matematica- 
mente in attratto, che niente pane in eficre nel fi fico . 

Ed è errore il dire , che il quoziente non denoti 
parte del dividendo , perchè fe ciò folle vero non potreb- 
be dìrfi effcr divifione f ilchè è contrario all' Aritmeti- 
ca)? non potrebbe faperft la parte , che tocca a CÌa feli- 
no della cofa, che deve dividerli. RE- 
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REGOLA PER LA DIVISIONE. 
Quando il partitore è frazione , deve dividerli il 
quoziente per il denominatore del partitore ; perchè il 
quoziente è della fpetìe de! partitore , quando fia frazio- 
ne , e cosi s' aurà ciò , che tocca a ciafcuna parte del 
partitore , dìmoftrando il numeratore del partitore la 
quantità delle partì dividenti, e che devon farli del di- 
videndo . 

Onde per fare la giuria dimoftrazione de4 propo- 
flo Problèma fi dovea rifpondére, "-' < - 

Se dividendo due terzi per due noni li ha di quo- 
ziente tre , il quale deve dividerti per il medefimo de- 
nominatore del partitore, cioè per il 9. delli due noni, 
perchè la cofa viene divifa da noni , coi! faranno tre 
noni, e tanto tocca di parte a eiaicua nono. . 
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REGOLA PER LA DIMOSTRAZIONE 
DELLA DIVISIONE. 

Si moltiplichi il quoziente diirifo per il denomi- 
natore dei partitore col numeratore del medefimo par- 
titore , perchè a ciascuna unità , che contiene il nu- 
meratore del partitore, tocca di parte il quoziente di- 
vifo per il denominatore dello ftrflo partitore. 

Dunque per la dìmoltrazionc della divifione del 
Problema fi moltiplichino li tré noni col numeratore 
del partitore , cioè col ì- dclli due noni , perchè a 
ciafeun nono tocca di parte tré noni , e produranno 
lei noni eguali alle due terzi divi/i . 

1 18 ... 

— r-~ t 3 e perchè il 3. è della fpecie de' noni 



9 



l'intiera equazione reftarà 

. 1 , e perchè "L toccano di parte A ciafeun 
'9 ■ 9 

nono {cifrando farà 



__3_ = ^7 profeguendo la feifrazione s'avrà 



2 -S4 Schifando reilerà 

J , che è quello, che generalmente fi dovea 

3 ~l dimoflrare , 

Ciò 
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Ciò non ottante s' impugna , perchè fé il quo- 
ziente fatte parte del dividendo in concreto . ne re- 
fulcarebbe , che unito il dividendo al -^uo'^^^é produ- 
rebbe una fomma maggiore il che no» ■ i , 

A quell' obbiezzione rifponder deefi,che il quo- 
ziente è parte del dividendo in concreto fatta , che 
farà l'attuai divifione della cofa dividendi nel concre- 
to j di modochè la cola dividenda reità annichilata 
nel Tuo intiero eflere , per effer divifa in tante parti 
quante ne denota il partitore , e colla dimoftrazione 
per la Regola già affegnata vedefi riunite le fue par- 
ti, le quali ricompongono la cofa già divifa . 

Per ciò convien diftinguere , che 1' operazioni 
matematicamente altro non fono , che indicazioni al- 
la Mente dell' Uomo ; ma polle , che fono tìfica- 
mente in concreto 11 trova quel , che fi cerca . 

E perchè fi brama , che li Signori dilettami in- 
tendina, che cofa fia il numero } s' ag$ing>te alro difeor- 
jo fopra le frazioni . 

Comunemente gli Aritmetici dicono , che nel 
moltiplicar le frazioni il lor prodotto fia minore del 
valor moltiplicato . 

Sì rifponde ciò non elfer vero , perchè fi po- 
trebbe dir minore, quando il valore delle frazioni fof- 
fe minore a proporzione del valore del loro intiero , 
e ciò non è vero ( effendo il prodotto l'intiero valore 
della frazione , ed il moltiplicato è il valore dell' in- 
tiero della frazione, ed è del genere del valore, chi: 
fi cerca , altrimenti farebbe un moltiplicare un punto 
tifico con un punto matematico , che niente varia di 
quello che è ) perchè il numero moltiplicato o il mol- 
tiplicante è il valore del fuo intiero; ma regolarmen- 
te il numero moltiplicato è quello che è del genere 
del valore , che fi cerca . RE- 
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Il 



REGOLA PER LA MOLTI PL re AZIONE 



Si mSS f ìM la frazione mohiplìcw», che è del 
genere del valore , che fi cerea per il denominatore dell* 
altra frazione moltiplicante, ed il prodotto farà il valo- 
re di ci* frana unirà , che contiene p) Bnmeraiore delta, 
frazione moltiplicante , indi fi molm'pltelri il valore di 
ciafeuna unità fuddetta per il numeratore della frazio- 
ne moltiplicante, ed il prodotto farà il valore dell' in- 
tiera frazione moltiplicante , che 6 cerea- 



Porto, che due terzi ila il valore del fuo intiero, 
li quali moltiplicati per quattro quinti, il prodotto fa- 
rà otto quindicefimi; l'errore è, perchè fi moltiplica 
per il valore, che non è delle fue parti , ma del fuo 
intiero: dove, che fe fi molttpticaflie per il valore del- 
le fue pani , il prodotto crederebbe , e non fcemareb- 
!>e; mentre il numeratore efprime le parti , che con- 
tiene la frazione , come nota Regnault nel primo Tom: 
al trattato delle frazioni folto il num. 191. Tratteni- 
mento X C non intendendo con ciò dimoflrar falfe Jc 
Regole d' Aritmetica , ma foltanro dilucidare per li 
dilettanti il modo di ben crivellare le frazioni in que- 
lla parte, e conofeere il lor valore; Veggendofi nelle 
Regole d' Aritmetica fino a queft* ora dilucidate , la 
parte delle frazioni , che chiamato" quantità continua 
eiler contraria alla parte de* fani, che difereta s'appel- 
la , il che non è) per ciò fi dividino li due terzi per 
il 5. delli quattro quinti , e s'avranno due quindicefi- 
mi valore di ciafeun quinto , e perchè li quinti fono 
quattro , fi moltiplichino li due quindicefimi per 4. » 
e 5' avranno otto quindicefimi , che è prodotto mag- 
giore delli due quindicefimi valore di ciafeun quinto. 




ESEMPIO. 



IN 
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IN NUMERI. 

» V - - - ' SÌ d ' vidìn< > 11 - Per S- delli - pe r Ja. 
}*! '( 3 s 

Regola aflegnata , e s* avrà 
— X + ~- Valore maggiore del li ~ 

Ciò avviene anche ne* fani Ver. Gra. fi cerca il 
valore di io. alia ragione del cinque per cento, fat- 
ta 1' operazione il prodotto è mezzo , che è minore del 
5. , che viene moltiplicato , la qual caufa procede , per- 
che fi moltiplica per il valore, che non è di ciafeuna 

rrte, che fi moltiplica, come fi fa ne' rotti ; ma fe 
_ mottiplicarà per il valore di ciafeuna parte (Ja quin- 
tili delle medefime viene indicata dal fuo numero mol- 
tiplicante , il quale deve eflere quello , che moltiplica il 
valore, che fi cerca ) farà_ ì y q _ , perchè tf- 

fendo alla raggione del cento , il 5. è Io Jteflb , che 7« 
valore di ciafeuna parte del 10. 

IN NUMERI. 
1X10= 50. efTendo alla ragione del 100. Cari 
J-X 10 =Ì7 0 = 7" - fiotto maggiore delli — 

Dimoflra in olire l' Aritmetica , che la fontina 
delle frazioni f ta maggiore del prodotto della moltiplica- 
zione delle mede/ime frazioni. 

In quello notar fi deve , che non può fommarfi 
jnfieme,che quantità del medefimo genere, e la fom- 
ma è dello iUflò genere . La dove nella moltiplicazio- 
ne , il prodotto non può eflere del genere d' ambe le 
quantità moltiplicante , e moltiplìcpta , ma foltantod'una 
di quelle , quando fono di diverfo genere . 
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E quando In quantità moltiplicante, e moltiplica- 
ta fono dello ftcfiò genere, il prodotto non è del ge- 
nere delle medefime. 

esempio; 

Poflo un campo quadro, che ogni lato fia di iz. 
piedi , come nella qui fotto figura ; moltiplicando un 
terzo del lato B C. colla metà del lato A B il pro- 
dotto farà un ftilo , perchè moltiplicando un terzo 
per mezzo il prodotto è un fello. Pollo, che li punti 
liano la quantità de* piedi , il terzo del lato B C. con- 
tiene 4. piedi , e la metà del Iato A B, contiene 6. pie- 
di , ii quali fommati infieme compongono piedi lo , ed 
il fello contiene piedi 24 , e ciò avviene , perchè il ter- 
zo , ed il mezzo contengono piedi di linea , ed il fello 
contiene piedi di ftiperfìcie , e non dì linea. 

E quantunque in diverti cali i! prodotto dir li po- 
tclTe eflrr delio il e fio genere del moltiplicato , e molti- 
plicante Ver. Gra pollo , che il detto quadrato fia un 
c;impo d'Uomini polli in quadro ^denotando ì punti Uo- 
mini , pigliando parimente un terzo del lato B C. , che 
fono Uomini 4 , e la metà del Iato A B. , che fono Uo- 
mini 6., fcmmando il terzo col mezzo , fanno cinque 
felli, li quali contengono IO. Uomini , e moltiplicando 
ì! terzo col mezzo produce un ietlo , il quale contiene Uo- 
mini 24. ; e ciò procede , perchè li cinque filli fono Uo- 
mini in linea , ed il fello contiene Uomini della fella par- 
re del quadrato ( come fi dillingue dalle linee negre D 
E. ) che è di diverfa fpecie del terzo , e del mezzo . 

Da ciò chiaramente apparifee, benché in concre- 
to tificamente il moltiplicante ,e moltiplicato fiano del- 
lo Il elfo genere del prodotto , nulla di meno matema- 
ticamente è di diverfa fpecie, come s' è dimollrato ne- 
gli addotti efempi , & ira de pmilibus ad fimilia . 

la quello difeorfo ben fi comprende la contraria 
dirno- 
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di moft razione , che nel divìdere il quoziente ila maggio- 
re del dividendo, nel moltiplicare il prodotto fia mag- 
giore del valore del moltiplicato , e nel fommare, la 
fomma fia maggior* del prodotto della loro moliipiica- 
zione . 

Onde fi deve concludere, che il quoziente è gene- 
ralmente Tempre parte del dividendo , e non ragione 
del partitore al dividendo , perchè ccnfiderar fi deve ef- 
fere ragione, quando le grandezze fono dello fteffo gene- 
re , come linea con linea , angolo con angolo , tempo 
con tempo ec. , perchè fono fra di loro omogenee ; ma 
non quando fono eltereogenee , come linea con moto , 
angolo con tempo ec. conforme alla celebre diffinizio- 
ne XVII del primo Libro d'Odoardo Corfini nel com- 
mento da e fio fatto d'Euclide Apollonio , e d' Archi- 
mede nelle di loro più eccellenti Propofizioni , che per 
commodo qui ad litteiam fi trafcrive XVII. Di qui 
(biavamente appartfce , cbe la ragione non può trwarjì , 
che fra le grandezze omogenee , e non fi potrebbero fra 
loro paragonare , e dirfi una eguale , maggiore, ò minore 
dell' altra ; ovvero non potreste ma di loro contenere l' 
altra , o e(fer contenute da quella , come un' ang,lo non 
è" maggiore del tempo, o contenuto nel tempo , la linea 
nel modo (c. 

Eflèndo le fuddette Regole generali non devo- 
no patire eccezione. 

Proteftandofi di non cenfurare i Signori Mate- 
matici , perchè matematicamente il quoziente gene- 
ralmente è fempre ragione, non fupponendofi la di- 
vifione dalla cola dividenda , ma foltanto , che una 
grandezza fi contiene in un' altra maggiore , avendo 
cosi intefo il Problema . 

Signori Dilettanti d' Aritmetica confiderate , che 
fe ofìervartte il numero foltanto matematicamente , 
vi farà vedere il prefente inftante effere eguale all'in- 
finito 
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finirò fpazio di tempo già parlato ab Eterno moltipli- 
cato coli' infinito fpazio di tempo, che fati in eterno. 

E cosi fi dimofira , pollo che l* unità fia il pre- 
ftnte iflante , la quale divifa per metà , e trovato il 
quadrato della metà farà — ,di quello il fuo quadrato, 
indi il quadrato quadrato, e cosi in infinito , e vedrete 
Matematicamente la frazione infinitamente piccola , 
fenza principio, e quella ferie infinita applicata all'in- 
finito tempo già panato ab eterno, perchè retroceden- 
do deve eficr fempre meno . Tornate all' unità , dup- 
plicata farà 2. , e fatto di quello il quadrato, indi il 
quadrato quadrato, e cosi in infinito, e vedrete mate- 
maticamente una gran fomma infinita fenza termine, 
e quella applicata all'infinito fpazio di tempo, che fa- 
rà in eterno , perchè continuando deve efler fempre 
più; e poi moltiplicando la prima infinita ferie di pic- 
cola quantità colla feconda infinita ferie di magna quan- 
tità, il prodotto farà I. E che ciò fia vero fi moltipli- 
chi — per 2. produce 1- , — per 4. produce X. , -i pe r 

16. produce 1. , per i$6. produce 1. , — — per 65556 

produce L , e cosi in infinito farà fempre 1. Ed ec- 
co provato 1' infinito fpazio di tempo pafTato ab eter- 
no moltiplicato coli' infinito fpazio di tempo , che farà 
in eterno efiere eguale al prefente illante. Se ciò fia 
vero fi lafcia a Voi il cu 11 fiderà rio ; E folta nto s'avver- 
te , che quel che non ha nè principio, né termine , non, 
può avere neppure il mezzo, perchè prefo il fuddetto 
illante in qualunque tempo fempre fi può ideare la 
medefima fuddetta ferie. 



Signo- 



Signori Matematici mi do I' onore di livellare in 
un Problema , bramando effe re intefo anco dagli Ari- 
tmetici,per li quali ho fatto quello breve difcorfo, fo- 
randone l'approvazione , mi fpiego prima in lettera 
per commodo di tutti . 

Quattro meno quattro è eguale a zero, due me- 
no due è eguale a zero, dunque quattro meno quattro, 
divifo per due meno due è eguale a zero divifo per ze- 
ro; ma quattro meno quattro divifo per due meno due 
è eguale a due, dunque zero divifo per zero è eguale a 



IN NUMERI. 

4 - 4 =o , e 
%— z e: o , dunque 



4-4„o 



^-3^=1, dunque 



.gì, dunque un zero lì con- 

tiene due volte in un'altro zero, che vale a dire effer 
un zero doppio dell' altro: e permutando il 4 — 4 in 
6 — 6 , in 8 — 8 , e cosi in infinito , s* avrà zero eflcre 
eguale a qualunque'numero;emoltando la frazione fa- 
rà — ^ , l'avrà zero eguale à_ , e permutando il 

4_ 4 in 6 — 6 , in 8 _ 8 , e così in infinito , s'avrà ze- 
ro eguale à qualunque frazione. 

Scioglierei quello Problema nel feguente modo. 

Si 
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Si confideri , che zero è eguale al plinto mate- 
matico , ed effendo 4 —4 E O , dunque 4 — 4 è eguale al 
punto matematico , e così il 1 — 1 : e ficcome il pun- 
to matematico non fi può dividete , ne moltiplicare , 
cosi il zero non può dividerli , oc moltiplicarli . Si 
noti , che in fefleffo il rumerò è matematico , che non 
efl eliqrid, ma è foltanro un' attratta efpreffione , come 
fé diceftì due nulla , perciò quel numero , eh' è egusle 
à zero , è del valore del zero , e licci. me dal nulla , nulla 
inforge, coil da zero altro ritraer non fi può, che ze- 
ro ; e quel numero , che è eguale à zero , altro non è , 
che 1 J efponente della matematica idea , che quel ze- 
ro lia contenuto tante volte in un'altro numero de ze- 
ri , perchè il 2 — 2 — o, ed il 4 — 4 attefa la divilìonc 
per il 1 — 2 denota due zeri , per 1' ìndeale quantità , 
che denota li detti numeri , non ottante , che ÌI4 — 4 lia 
eguale à zero, perche anche due zeri fono eguali ad un 
zero: ed ecco dimoftrato, che colà lìa il numero, che 
è eguale al zero . ; * 
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